UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
Republica Argentina

EXP-UNC:0060842/2018

VISTO:

Las Ordenanzas HCD 18/2015, 6/2017 y 8/2017, que contienen el plan de
estudios de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia en la Facultad de
Ciencias Quimicas;

La Resolucion 284/2016 del Ministerio de Educacién y Deportes por la cual
se incorpord la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia a la némina de carreras
del Art. 43 de la Ley de Educacion Superior (Ley Nacional N° 24521);

La Resolucion 202/2017 del Ministerio de Educacién y Deportes por la cual
se dio reconocimiento oficial y validez nacional al Titulo de Licenciado en
Biotecnologia de la Facultad de Ciencias Quimicas;

La Resolucién 1637/2017 del Ministerio de Educacién y Deportes, por la
cual se aprobaron los contenidos curriculares basicos, la carga horaria minima,
los criterios de intensidad de la formacién practica y los estandares para la
acreditacion de la carrera correspondiente al titulo de LICENCIADO EN
BIOTECNOLOGIA, asi como la némina de actividades reservadas para quienes
hayan obtenido el respectivo titulo;

La Resolucion 495/2017 de la Comision Nacional de Evaluaciéon y
Acreditacion Universitaria (CONEAU) por la cual se convoco a las instituciones
universitarias que dictan carreras de Licenciatura en Biotecnologia y de
Ingenieria en Biotecnologia a participar del proceso de acreditacion con el
caracter previsto en el inciso b del articulo 43 de la Ley de Educaciéon Superior
(Ley Nacional N° 24521);

La Res. HCD 483/2018, por la cual se aprob6 el Informe de Autoevaluacion
de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia de la Facultad de Ciencias
Quimicas

CONSIDERANDO:

A que el dia 14 de junio de 2018 se finaliz6 la carga y envio de la
informacion requerida por el Sistema Informatico CONEAU-Global para el
proceso de acreditaciéon de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia;

Que durante los dias 13 y 14 dias de agosto de 2018 la FCQ recibid la visita
de los pares evaluadores y personal técnico de la CONEAU,;

Que el 27 de noviembre de 2018 la FCQ recibi6 la Vista del Informe de los
Pares Evaluadores, en el cual se han formulado requerimientos y
recomendaciones que corresponde responder,;

Que entre los requerimientos y recomendaciones se mencionan aspectos
del Plan de Estudios de la carrera que requieren su modificacion;

Que luego de las modificaciones requeridas en el Plan de Estudios se hace
necesario elaborar un texto ordenado del Plan de Estudios que facilite su
comprensién y adecuado cumplimiento;

Los comentarios recibidos de la Secretaria de Asuntos Académicos de la
UNC al respecto;

Las opiniones vertidas en el dia de la fecha en el seno de este H. Consejo;
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EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

ORDENA:

Articulo 1°: Modificar el plan de estudios de la Carrera de Licenciatura en
Biotecnologia en la Facultad de Ciencias Quimicas (Anexo 1 de la Ord. HCD
18/2015), incorporando al Disefo curricular (punto 7) la asignatura Modulo de
Inglés, con las cargas horarias y correlatividades que se indican a continuacion:

Médulo de Inglés

Asignaturas generales

48

GENERALES CORRELATIVAS PARA CUESAH CORRELATIVAS PARA RENDIR
Inglés

Articulo 2°: Modificar las Ord. HCD 18/2015 y 6/2017 en cuanto al regimen de
correlatividad para las asignaturas Biotecnologia Vegetal (8vo cuatrimestre),
Elementos de Bromatologia, Microbiologia y Toxicologia (Asignatura Electiva) e
Inmunologia aplicada a la Biotecnologia (8vo cuatrimestre), el cual quedara
redactado como se indica a continuacion:

~ ASIGNATURAS e BANE A 1 ATV ;
8° CUATRIMESTRE CORHELAW&SPARA{:URSAR _ CQRBE_LATWAS PARA RENDIR
Fundamentos dfni'r?;?logla Vegeatal Fundamentos de Fisiologia Vegetal
Inmunologia aplicada a SI;leguIar y Animal, Microbiologia,
la biotecnologia Microbiologia, Biotecnologia Biotecnologia
Aprobadas
Aprobadas
Fundamentos d:nlr;r?;?iogla Vegetal Fundamentos de Fisiologia Vegetal
: ; y y Animal, Biologia Celular y
Biotecnologia vegetal Regular Molectlar
Biologia Celular y Molecular -
Aprobada P

Elementos de
Bromatologia,
Microbiologia y
Toxicologia

Microbiologia, Biologia Celular y
Molecular, Quimica Analitica
General

Aprobadas

Microbiologia, Biologia Celular y
Molecular, Quimica Analitica
General
Aprobadas

Articulo 3°: Incorporar los temas “Geometria en el plano y el espacio” y
“Matrices” a los contenidos minimos de la asignatura Matematica Il (Anexo 1
de la Ord. HCD 18/2015), los cuales quedaran redactados como sigue a

continuacion:
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MATEMATICA Il

Objetivos

Que los alumnos adquieran habilidades relacionadas con los
fundamentos y aplicaciones del calculo diferencial e integral ademas
de habilidades transferibles tales como resolucion de problemas,
Justificacién de razonamientos l6gicos y comunicacion en lenguaje
formal.

Contenidos minimos

Integrales indefinidas y definidas. Derivadas parciales. Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias. Aplicaciones del célculo integral. Integrales
mdultiples. Introduccién a campos vectoriales y escalares. Geometria en
el plano y el espacio. Matrices.

Articulo 4°: Incorporar el tema “Conceptos de Estadistica Multivariada” a los
contenidos minimos de la asignatura Métodos Estadisticos (Anexo 1 de la Ord.
HCD 18/2015), los cuales quedaran redactados como sigue a continuacion:

METODOS ESTADISTICOS

Objetivos

El curso tiene como objetivo general que los alumnos conozcan los
fundamentos de la Estadistica prestando especial atencién a sus
aplicaciones. Esto, mediante la construccion de los conceptos tedricos
basicos relacionados a la disciplina; el manejo de datos utilizando la
Estadistica Descriptiva, la inferencia estadistica a partir del aprendizaje
de los principales métodos paramétricos y la aplicacion adecuada de
criterios para interpretar los resultados.

Contenidos minimos

Fundamento del célculo de probabilidades. Estadistica descriptiva.
Concepto de poblacion y muestra. Estadisticos muestrales de posicion y
dispersion. Tablas de distribucion de frecuencias. Muestreo aleatorio
simple. Representaciones graficas. Inferencia estadistica. Prueba de
hipotesis. Comparacion de dos medias. Comparacion de varias
muestras. Regresion, correlacién y asociacion. Analisis de Regresion
lineal. Modelo. Aplicaciones al disefio experimental. Disefio de
experimentos y Analisis de la varianza. Comparacion de meétodos
analiticos y validacién de métodos. Correlaciéon y asociacion para
variables cuantitativas. Coeficiente de correlacion de Pearson. Pruebas
no paramétricas. Conceptos de estadistica multivariada.

Articulo 5°: Incorporar el tema “Biologia” a los contenidos minimos de la
asignatura Introduccioén al Estudio de las Ciencias Quimica (Anexo 1 de la
Ord. HCD 18/2015), los cuales quedaran redactados como sigue a continuacion:
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INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS CIENCIAS QUIMICAS
Objetivos

Que los alumnos puedan comprender la ciencia como producto y como
proceso y su evolucién en el contexto histérico y social; construyan
algunos conceptos basicos de Quimica, Fisica, Matematica y sus
interrelaciones, realicen operaciones de analisis y sintesis, inductivas,
deductivas y analbgicas y adquieran metodologias adecuadas para el
estudio de las Ciencias en general y de la Quimica en particular.

Contenidos minimos

Quimica: Conocimiento Cientifico. Materia. Sistemas Materiales.
Propiedades de la Materia. Estructura Interna y Tabla Periédica.
Lenguaje en Quimica. Unidades en el Universo de la Quimica.
Estequiometria. Gases ideales.

Matematica: Numeros Reales. Funciones: lineal y cuadratica. Dominio
e imagen. Ecuaciones: sistemas de ecuaciones lineales.

Fisica: Procesos de Medicién. Concepto de incerteza asociada a una
medicién. Naturaleza Eléctrica y Modelos Atémicos.

Biologia: Conceptos acerca de lo que es vida. Célula, la unidad basica
de los seres vivos. Las partes estructurales generales de una célula
eucariota. Division celular: mitosis.

Articulo 6°: Modificar la carga horaria de la asignatura Matematica Il (Anexo 1
de la Ord. HCD 18/2015) hasta un valor de 78 h.

Articulo 7°: Establecer el Anexo | que acompafa la presente como Texto
Ordenado del Plan de Estudios de la Licenciatura en Biotecnologia.

Articulo 8°: Protocolicese. Incliuyase en el Digesto Electrénico de la UNC.
Elévese al Honorable Consejo Superior para su consideracién, aprobacién y
posterior consecucién del tramite respectivo frente al Ministerio de Educacion,
Cultura, Ciencia y Tecnologia de la Nacién. Archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO
DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS A SEIS DIAS DEL
MES DE DICIEMBRE DEL ANO DOS MIL DIECIOCHO.

ORDENANZA N° 6
VGM/cc

Prof. Dra. SILVIA G. CORREA
SECRETARIA GENERAL
Facultad de Ciencias Quimicas - UNC

Prof. Dr. GUSTAVO A. CHIABRANDO
DECANOQ
Fac. de Ciencias Quimitas - UNC



Anexo | (de la Ordenanza /2018)

Carrera de Grado:

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Nacional de Cérdoba
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1.-Denominacion de la carrera

La carrera de Licenciatura en Biotecnologia se cursara en la Facultad de
Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Cérdoba.

2.- Fundamentos y Justificacion para la implementacion de la carrera

La Biotecnologia es una actividad multidisciplinaria que aplica principios
cientificos y emplea organismos vivos, células o biomoléculas para modificar u
obtener productos o servicios Utiles para el hombre. Abarca disciplinas y ciencias
tales como la biologia, bioquimica, genética, microbiologia, virologia, agronomia,
ingenieria, fisica, quimica, medicina y veterinaria entre otras. Ha sido especialmente

aplicada a la agricultura, medicina, farmacia, ciencias de los alimentos y
medioambiente.

La Biotecnologia tradicional se ha utilizado fundamentalmente para la cria y
seleccion de plantas y animales, asi como para la produccién de alimentos y
medicamentos mediante el uso de microorganismos no modificados y de procesos
fermentativos. Con el avance de la genética y el advenimiento de técnicas de ADN
recombinante surge en la década de los '80 |la Biotecnologia moderna. En términos
generales, esta disciplina aplica herramientas moleculares para modificar y transferir
genes entre distintas células u organismos e incorporar rasgos heredables de interés.
Tiene gran impacto en las ciencias de la salud (produccion de nuevos farmacos,
vacunas Yy reactivos para diagnéstico, etc.), industria (proteinas recombinantes,
plasticos biodegradables y biocombustibles, etc.), agronomia (generacion de nuevos
cultivos, clonado de animales domésticos, etc.), y medioambiente (eliminacién de
contaminantes), entre otras.

La actividad en Biotecnologia ha sido impulsada en el pais a través de diversos
programas del area de Ciencia y Técnica, tales como: Programa Nacional de
Biotecnologia 1982-1991; Programa Nacional prioritario de Biotecnologia 1992-1996;
Programa de Biotecnologia del Plan Plurianual de Cienciay Tecnologia 1998-2000;
Plan Estratégico Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion “Bicentenario” 2006-
2010. En este mismo sentido en el afio 2007 se promulga la Ley de Promocién del
Desarrollo y Produccién de la Biotecnologia Moderna (Ley N° 26.270/07) que prevé
beneficios impositivos para nuevos emprendimientos y generacién de un fondo para el
estimulo de la actividad biotecnolégica.

En forma paralela, a partir de la década de los '90 se han creado comisiones
oficiales con competencia en aspectos legales y de bioseguridad para la produccion
de bienes por procesos biotecnolégicos. Entre ellas, la Comision Nacional Asesora en
Biotecnologia Agropecuaria (CONABIA), la Comision Nacional de Biotecnologia y
Salud (CONBYSA) y la Comision Nacional Asesora para la Conservacion y Utilizacion
sostenible de la Diversidad Biolégica (CONADIBIO).

A nivel de Educacién, varias Universidades de Argentina han implementado
Licenciaturas en Biotecnologia en los ultimos afios. Cinco de ellas se encuentran
en la Provincia de Buenos Aires, dos en la Provincia de Santa Fe y una en Tucuman.



UNIVERSIDAD FACULTAD CARRERA DURACION

Universidad Nacional Escuela de Ciencia Lic. & Bistecholoaia 5 afios
de General San Martin y Tecnologia. ' g
Universidad Nacional | Facultad de Ciencias| Lic. en Biotecnologia y 5 afice
de La Plata Exactas Biologia Molecular
Universidad Nacional ! ; y
de Quilmes Sede Central Lic. en Biotecnologia 5 afios
Facultad de
iencias Exact
Universidad de Morén Clenm?s, AR Lic. en Biotecnologia 4 afnos
Quimicas y
Naturales
; ; ; Facultad de
Universidad Argentina y — , . ] _
Ingenieria 'y Lic. en Biotecnologia 4 anos
de la Empresa =
Ciencias exactas
Facultad de
Universidad Nacional Ciencias : . ; =
: T A Lic. en Biotecnologia 5 afnos
de Rosario Bioquimicas y
Farmacéuticas
Facultad d
Universidad Nacional .acu'a. © ) . ] _
. Biogquimica y Lic. en Biotecnologia 5 anos
del Litoral N -
Ciencias Biologicas
Facultad d
Universidad Nacional ?CU 'a : 2 . . ; .
3 Bioquimica, Lic. en Biotecnologia 5 afos
de Tucuman o ;
Quimica y Farmacia
Facultad de
UN Santiago del Estero Agronomiay Lic. en Biotecnologia 5 anos
Agroindustrias
Facultad de
UN San Luis .QUI,I'T'IIf.‘.a, Lic. en Biotecnologia 5 anos
Bioguimica y
Farmacia
UN Chaco Austral -- Lic. en Biotecnologia 5 afos

La Provincia de Cérdoba presenta una importante actividad de empresas que
utilizan y desarrollan Biotecnologia en el campo de la agricultura, industria
alimenticia, y salud humana y animal. Es la segunda provincia del pais en nivel de
actividad agropecuaria. En la industria alimenticia se especializa en los lacteos,
aceites y grasas, seguidos por la molienda de trigo, la fabricacion de bebidas
gaseosas, elaboracion de cacao, chocolate, productos de confiteria. En el ambito de




comercializaciéon a nivel nacional e internacional de medicamentos derivados de
plasma humano.

En el ambito de la Provincia no existe al presente una carrera universitaria de grado
en Biotecnologia. La Facultad de Ciencias Quimicas posee numerosos grupos de
investigacién con solida experiencia en areas afines a la biotecnologia moderna tales
como geneética, biologia molecular, microbiologia y nanociencias, ademés de disciplinas
tradicionales como bioquimica, inmunologia, farmacologia, quimica, fisica,
matematicas y otras de incipiente formacion tal como la bioinformatica. Esta Facultad
fue pionera en el desarrollo de la Ingenieria Genética y Genética Molecular a fines
de los anos 80, y afnos mas tarde las de nanociencias. Estos campos han
experimentado un constante crecimiento que actualmente se refleja en la docencia de
grado y posgrado, lineas de investigacion, formacién de recursos humanos, obtencion
de subsidios y convenios con empresas.

Consideramos que la Facultad de Ciencias Quimicas posee un importante
plantel de docentes-investigadores capacitados para iniciar el dictado de una Lic. en
Biotecnologia, especialmente orientada a la Genética Molecular, con énfasis en
ciencias de la salud. Cabe destacar que el disefio de este proyecto posibilitaria la
futura generacién de otras orientaciones a ser desarrollada por esta u otros Centros
Académicos de esta Universidad.

Cabe destacar que el 04 de diciembre de 2012, el Consejo de Universidades
(CU) ha dictado la Resolucién n° 815/12, por medio de la cual se aprueban los
documentos presentados por el Consorcio de Carreras de Licenciatura en
Biotecnologia (ConBiotec) para la acreditaciéon de las carreras de Licenciatura en
Biotecnologia e Ingenieria en Biotecnologia. En este sentido deseamos destacar que
el anteproyecto que aqui se presenta, contempla y abarca los contenidos
curriculares minimos que se exigiran una vez que la Lic. en Biotecnologia se
incorpore al régimen que establece la Ley de Educacion Superior. Luego la
Resolucion 284/2016 del Ministerio de Educaciéon y Deportes incorporé la Carrera
de Licenciatura en Biotecnologia a la némina de carreras del Art. 43 de la Ley de
Educacién Superior (Ley Nacional N° 24521). Posteriormente, la Resolucion
1637/2017 del Ministerio de Educacion y Deportes aprobdé los contenidos
curriculares basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la
formacién practica y los estandares para la acreditacibn de la carrera
correspondiente al titulo de LICENCIADO EN BIOTECNOLOGIA, asi como la
nomina de actividades reservadas para quienes hayan obtenido el respectivo titulo.

3.- Objetivos de la carrera

Se pretende capacitar al profesional en el estudio de las ciencias de la vida
y los procesos relacionados a la produccion de bienes y servicios que requieran para
su desarrollo de agentes biolégicos o sus productos. Se prevé que los egresados
dispongan de una formacién multidisciplinaria, que incorpore el conocimiento derivado
de los grandes avances tecnologicos de las Ultimas décadas sobre una formacion
basica en quimica, biologia, genética, microbiologia y bioinformatica. Ademas,
estaran facultados para planificar, aplicar, dirigir o disefiar procesos biotecnolégicos



que permitan afrontar demandas de la sociedad en las areas de quimica, farmacia,
medicina, agroindustrias, medio ambiente, alimentos, y otros campos de actividad
socioeconomica. Asimismo, obtendran una formacion adecuada para desarrollar
tareas de investigacion en los campos mencionados.

4.- Perfil del egresado

El Licenciado en Biotecnologia es un graduado universitario que posee solidos
conocimientos de las materias basicas relacionadas con las ciencias exactas y
naturales, a saber: Quimica, Fisica, Matematica, Computacién y Biologia, y en
particular las directamente relacionadas con la Biotecnologia, como Quimica
Biolégica, Biologia Molecular, Biologia Celular, Genética y Microbiologia. Ademas
posee conocimientos tedrico-practicos en Biotecnologia relacionada a las areas
Médica, Animal, Vegetal, Medicamentos y Alimentos, y una sélida formacion en la
investigacion cientifica-tecnolégica, adquirida a través de las practicas en laboratorios
de investigacién béasica y/o empresas relacionadas a Biotecnologia que se llevara a
cabo en el ultimo afo de carrera y cuyos resultados constituiran la Tesis de
Licenciatura.

Posee capacidad para interpretar, ejecutar, modificar y/o desarrollar metodologias
de trabajo en el Area Biotecnolégica, incluyendo la extraccion, purificacion,
modificacion y conservacion de macromoléculas de importancia biolégica, como
proteinas y acidos nucleicos; métodos generales de microbiologia, incluyendo cultivo
y modificacién genética de microorganismos; cultivos de células animales y vegetales;
manipulaciéon de genes y obtencioén de organismos transgénicos.

Posee destrezas para el manejo de materiales, instrumental y equipos adecuados
para lograr una apoyatura técnica acorde con el estado actual de la especialidad y
conforme a las normas de seguridad biologica y fisico-quimica.

Es capaz de organizar, dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio biotecnolégico,
y de disenar la metodologia de trabajo a utilizar.

Posee formacion para la busqueda bibliografica de técnicas, procedimientos,
patentes, etc., que lo habilitan para evaluar la pre-factibilidad de proyectos.

El licenciado en Biotecnologia adquirira formacién sobre aspectos éticos,
resaltando el respeto por la vida y su diversidad, asi como también una actitud critica
y reflexiva sobre su formaciéon y desempefio laboral. También su formacién posee
contenidos respecto a generar una actitud positiva para la realizacion de tareas
grupales e interdisciplinarias.

5.- Alcances de la carrera

e Realizar manipulaciones para modificar el genoma y/o su expresion en
organismos celulares y otras entidades bioldgicas para la obtencién de derivados
modificados, productos y servicios.

« Disefar metodologias y efectuar operaciones de obtencion, purificacién y
caracterizacibn de biomoléculas derivadas de organismos y/o células
genéticamente modificados.



Participar en la planificacion, desarrollo, ejecucion, validacion y direccion de
procesos derivados del uso organismos vivos 0 sus componentes a escala de
laboratorio, planta piloto e industrial.

Realizar asesoramientos técnicos y cientificos sobre la valorizacién de recursos
aprovechables para procesos de interés biotecnolégico.

Participar en peritajes relacionados con la biologia molecular, biologia celular,
microbiologia, genética y bioquimica.

Asesorar, disefar y desarrollar procedimientos, reactivos y sistemas de deteccion
para evaluar compuestos quimicos en muestras de origen biol6égico y no biolégico.
Realizar, supervisar y certificar la aptitud de insumos y productos obtenidos
mediante procesos biotecnolégicos.

Participar en el desarrollo, organizacién, direccion y ejecucién de procesos que
involucren organismos vivos o sus derivados para solucionar alteraciones del
ambiente.

Asesorar sobre la organizacion y ejecucion de tareas en el laboratorio de I+D en
planta productiva

Integrar equipos multidisciplinarios para el desarrollo de proyectos de
transferencia.

Participar en la elaboracibn de normas regulatorias relacionadas con la
aprobacién, uso, transporte y comercializacién de todo agente biolégico en todas
las jurisdicciones del ambito nacional.

Asesorar cientificamente y participar en estudios e investigaciones cientificas y
tecnolégicas referidos a la genética molecular, bioquimica, microbiologia y
biologia celular y molecular.

Capacitar recursos humanos en las distintas teméaticas biotecnologicas.
Participar en el disefio, produccion, correccién, certificaciéon y edicién de material
didactico y de divulgacién vinculados con el area.

6.- Modalidad de la ensefianza

La modalidad de la ensefianza sera presencial con asistencia a clases
tedricas, teorico- practicas, seminarios, actividades practicas de gabinete y/o de
laboratorio y talleres.

7.- Diseno curricular de la carrera

La carrera esta estructurada en tres ciclos(Nivelacion, Basico y Superior) cuya
extension se muestra en la siguiente Tabla. La carrera tendra una extension de
cinco anos. Cada asignatura se desarrollara como maximo en un cuatrimestre,
excepto el Practicanato Profesional, con una duracion de 500 hs a realizarse en

el dltimo afo de cursado, preponderantemente en un cuatrimestre.



Duracion (anos) |Hs aulicas
Ciclo de Nivelacién . 115
Ciclo Basico 2,0 1.223
Ciclo Superior 25 1.775
Practicanato Profesional 0,5 500
Asignaturas Generales - 72
Total 5,0 3.685

En las siguientes tablas se detallan la curricula de asignaturas por ciclo y la
asignacion horaria.

Carga Horaria Carga Horaria
total Semanal

Asignaturas

CICLO DE NIVELACION

Introduccién al Estudio de las 115

Rt L 16,3
Ciencias Quimicas

CICLO BASICO

Quimica General | . 77 51
Fisica | 71 47
Matematica | 68 45
Laboratorio | 74 4,8
Total 290 19,2

Quimica General |

Fisica ll 74 49




Matemética Il 78 5,2
Laboratorio Il 93 6,2
Total 319 21,0

Quimica Organica | 69 4,6

Quimica Inorgénica 75 50

Quimica Fisica 77 5,0

Laboratorio IlI 78 5,2
Total 299 19,8

Quimica Organica |

66 4.4
Quimica Biolégica General 74 49
Quimica Analitica General 101 6,7
Laboratorio IV 74 4,9
Total 315 21,0

CICLO SUPERIOR

53

Biologia celular y molecular 80

Genética 80 53
Microbiologia* 80 53
Métodos analiticos* 60 4,0
Métodos estadisticos 40 2,7
Total 340 22,6




Biotecnologia 80 5,3

Furldar;nentos de fisiologia vegetal y 80 53

animal

Blomformcfitlca y biologia 70 47

computacional*

Higiene y seguridad laboral 40 2,7

Biomateriales* 60 4,0

Total 330 22,0

Biofisica Quimica 80 53

Proteinas recombinantes* 50 3,3

Procesos biotecnologicos | 70 47

Genética molecular avanzada* 80 53

Nanobiotecnologia* 60 4,0

Total 340 22,6
Inmunologia aplicada a la 85 5,7

biotecnologia®

Biotecnologia ambiental * 80 53

Biotecnologia vegetal 70 4,7

Etica y legislacion en biotecnologia* 30 2,0

Total 335 22,3
Proyectos en plantas biotecnolégicas* 80 53

Economia y gestion* 30 2,0
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Farmacos biotecnolégicos* 80 5,3
Asignatura(s) electiva(s) Ver mas abajo

Practicanato Preparatorio 100 6,7
Total 350 23,3

Asignatura(s) electiva(s) Ver mas abajo
Practicanato Profesional 500 33,3
Total 580 38,6

Asignaturas Generales

Méduloe rithe ~__ tuatrimestre _. -

Cuatrimestre Asignaturas Electivas

Impar EI_emeptos . de _Broma.ltoiogia. 100 6.7
Microbiologia y Toxicologia

Impar Biofisica de Macromoléculas 70 47

Par Farmacologia Il 79 53

Par Quimica Biolégica Patolégica 70 4.7

Par Bioquimica de Macromoléculas 70 4,7
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8.- Régimen de correlatividades

Regulares

~ ASIGNATURAS | | PARAPROMOCIONAR | . .
G | Vio RENDIR ExAMEN | (EURSADD
CUATRIMESTRE | L s .
Introduccién al Introduccién al Estudio
_— Estudio de las de las Ciencias
Quimica General | i Vi iy
Ciencias Quimicas Quimicas
Regular Aprobada
Introduccién al Introduccién al Estudio
o s Estudio de las de las Ciencias
Fisica | - o Ty s mmememamenenae
Ciencias Quimicas Quimicas
Regular Aprobada
Introduccién al Introduccién al Estudio
- Estudio de las de las Ciencias
Matematica | L e S i N JPPTR————
Ciencias Quimicas Quimicas
Regular Aprobada
Introduccién al Estudio
Introduccion al de las Clancias Fisica |
, Quimicas
Estudio de las y
I =S Fail Aprobada i
Laboratorio | Ciencias Quimicas = S Quimica
Fisica | y Quimica
Regular General |
General |




segun los principios fundamentales de la estructura atbmica, geometria molecular y
propiedades periédicas y mediante la aplicacion de algunos conceptos de la mecéanica
cuantica, la prediccion de las propiedades magnéticas, orden de enlace y geometria
molecular de moléculas sencillas. Que el alumno comprenda claramente el concepto
moderno del enlace quimico, sin incorporar la rigurosidad matematica propia de cursos
mas avanzados; que aplique estos conceptos a los compuestos de coordinacion,
estudiando ademas nomenclatura, isomeria, propiedades magnéticas y aspectos
termodinamicos; que comprenda aspectos de la quimica descriptiva de los elementos
y sus compuestos; que adquiera, a nivel de introduccién, conocimientos relativos al
enlace en la materia condensada, sus propiedades y estructura; a algunas estrucuras
de materiales solidos de alto impacto en recientes avances cientificos y tecnolégicos
y a la quimica bio-inorganica.

Contenidos minimos

Enlace quimico, algunos principios de la mecanica cuantica. Quimica de los
Compuestos de Coordinacidon, nomenclatura, isomeria, teorias del enlace de
coordinaciéon. Propiedades vy reactividad de compuestos. Estudio sistematico de los
elementos y sus compuestos. El enlace en la fase condensada, propiedades y
estructura de los sélidos. Introduccién a la quimica bio- inorganica.

QUIMICA FiSICA
Objetivos

Que los alumnos puedan comprender conceptos fisicoquimicos en el contexto de su
importancia para la Bioquimica y Farmacia y acceder al estudio sistematico de las
propiedades de la materia en sistemas en equilibrio desde el punto de vista
macroscopico (formulaciéon termodinamica) y las (ver nexo) caracteristicas de las
velocidades de las reacciones quimicas.

Contenidos minimos

Leyes de los gases, gases reales; estados fisicos de la materia, fuerza, energia,
presion, temperatura, ecuaciones de estado. Primera ley de la termodinamica. Segunda
ley de la termodinamica. Tercera ley de la termodinamica, criterios de espontaneidad
Equilibrio de fase.

Descripcion termodinamica de mezclas, propiedades molares parciales, potencial
quimico: actividad. Equilibrio quimico. Equilibrio electroquimico. Velocidad de las
reacciones quimicas. Termodinamica de superficies e interfases.

LABORATORIOVII

Objetivos

El curso de laboratorio lll, tiene como objetivo proporcionar conocimientos practicos
relacionados con técnicas de sintesis de compuestos inorganicos y organicos,
procedimientos para la separacion y purificacion, reacciones y uso de métodos
instrumentales para la caracterizacion Aplicando conceptos fundamentales de la
Quimica Fisica. Parte de las actividades seleccionadas de laboratorio, permitiran la
corroboracion experimental de propiedades relacionadas con las estructuras, las
reactividades quimicas de elementos y compuestos, velocidad y mecanismos de
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ASIGNATURAS PARA PROMOCIONAR | IGUFSABO
2° PARA CURSAR Y/0 RENDIR EXAMEN : SIMULT ANEO
CUATRIMESTRE FINAL e b
Introduccioén al Introduccién al Estudio
Estudio de las de las Ciencias
Quimica General Ciencias Quimicas Quimicas |
1] Aprobaday y
Quimica General | Quimica General |
Regular Aprobadas
) Introduccién al Estudio
Introduccién al i )
i de las Ciencias
Estudio de las Quimicas
Fisica Il Ciencias Quimicas I R
A .
Fisicp::b:: aul‘llar i
9 Aprobadas
Introduccioén al Introduccién al Estudio
Estudio de las de las Ciencias
L. Ciencias Quimicas Quimicas
Matematica Il e
Aprobada y y
Matematica | Matematica |
Regular Aprobadas
Introduccién al Estudio
Introduccién al de Ias,Cl‘enc:as L8
: Quimicas Fisica Il
Estudio de las ,
; oo E y Laboratorio | y
Laboratorio 1| Ciencias Quimicas S5
Aprobadas Quimica
Aprobaday - ol
) Fisica Il y Quimica General Il
Laboratorio |
Reallar General |
9 Regulares
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‘PARA
 PROMOCIONAR

CURSADO

ASIGNATURAS |
ceeo 0 380 0k PARA RSAR I :
CUATRISMESTRE P CURSA Y/ORENDIR | SIMULTANEO
CEsRS e EXAMEN FINAL | i
uimica General | i
Quimica General | y
o : Aprobada X
Quimica Organica | s Quimica General Il | ====smeemmmaeeenee
Quimica General Il
Aprobadas
Regular
imi neral | .
Gulmica Aenars Quimica General | y
S " Aprobada i
Quimica Inorganica = Quimica General I mmmmmmmmmmm -
Quimica General Il
Aprobadas
Regular
Quimica General | -
Quimica General |,
Aprobada .
o Quimica General Il
s : Quimica General i
Quimica Fisica , Fisica ll y R it
I, Fisicall y il
. Matematica Il
Matematica Il
Aprobadas
Regulares
: o Quimica General Il,
Quimica General . : Wi
s Fisica Il y Laboratorio Quimica
Il, Fisica ll y =
Laboratorio Il i Inorganica
Laboratorio i Aprobadas y
Regulares o "3 e o
. Quimica Inorganica y Quimica
Laboratorio ||~ iica Organica | Orgénica |
Aprobada 9 9

Regulares
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PARA

ASIGNATURAS —1iniw - PROMOCIONAR CURSADO
4 PARA CURSAR i ;
CUATRIMESTRE - Y/O RENDIR SIMULTANEO
£ EXAMEN FINAL
Quimica Organica
o . | Regular Quimica General Il y
Quimice Organica Quimica General Quimica Organica | Smmmmmm e
Il
Il Aprobadas
Aprobada
Quimica Organica
Quimica Biologica il linien Qeneral 1Ly
Quimica General | Quimica Organica | e e
General
Il Aprobadas
Aprobada
Quimica
Inorganllca, Quimica General Il
Laboratorio 1l y . bl
By - . - Quimica Inorganica,
Quimica Analitica Quimica Fisica :
Laboratorio Il y
General Regulares o 2
s Quimica Fisica
Quimica General Sovcialias
Il Aprobada P
Quimica Organica |,
z i 5 v Laboratorio Il y Quimica
Quimica Organica : S
. Laboratorio Il Biol6gica
| y Laboratorio Il
: Aprobadas General
Laboratorio IV Regulares L S
, Quimica Biologica y
Laboratorio I i A
- General, Quimica Quimica
P Organica Il Organica Il

Regulares




ASIGNATURAS 5°
CUATRIMESTRE

CORRELATIVAS PARA
CURSAR

CORRELATIVAS PARA
RENDIR

Biologia Celular y

Quimica Organica Il y Quimica
Biologica General

Quimica Organica |,
Quimica Organica Il y

Molecular , Fl'egular?s. Quimica Biologica General
Quimica Organica | Aprobadas
Aprobada
< Bidloga Celular y Molecular Bi6loga Celular y Molecular
Genética

Cursado Simultaneo

Regular o Aprobada

Microbiologia*

Quimica Biolégica General
Regular

Quimica Biolégica General

Aprobada

Métodos Analiticos*

Quimica Analitica General y
Quimica Organica Il

Quimica Analitica General y

Quimica Organica I

Regulares Aprobadas
Nidtodos Estadisicas Quimica Analitica General Quimica Analitica General
Regular Aprobada
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PARA CORRELATIVAS PARA
6° CUATRIMESTRE CURSAR e R___ENDIR '
BB ERBIGalE Biologia Celular y Molecular, Biolo\gia.Ce.IuIar y Molecular
g Aprobada Aprobada
_Fu'.mda‘m oS 00 Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
fisiologia vegetal y
P Aprobada Aprobada
animal
Bioinformatica y Eidlogia Celutar y Meieculary Biologia Celular y Molecular,
. ) Genética . .
biologia Genética y Matematica I
Regulares

computacional®

Matematica || Aprobada

Aprobadas

Higiene y seguridad

laboral
iologi lular y Molecular
Biciagla Celutary Molecula Biologia Celular y Molecular y
‘ e Regular ot s
Biomateriales = = Quimica Organica
Quimica Organica Il Anrohadas
Aprobada P
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ASIGNATURAS

 7° CUATRIMESTRE

- CORRELATIVAS PARA
CURSAR

CORRELATIVAS PARA
e

Biofisica Quimica

Quimica Fisica, Quimica
Organica Il y Quimica Biologica

Qu.i'mica Fisica, Quimica
Organica Il y Quimica Biologica

General General
Aprobadas Aprobadas
Proteinas Biotecnologia Regular Biotecnologia y Microbiologia
recombinantes* Microbiologia Aprobada Aprobadas
Procesos Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
biotecnolégicos | Aprobada Aprobada

Genética Molecular
Avanzada*®

Biologia Celular y Molecular,
Genética y Microbiologia
Aprobadas

Biologia Celular y Molecular,
Genética y Microbiologia
Aprobadas

Biotecnologia y Bioinforméatica y
biologia computacional

Biotecnologia, Bioinformatica y
biologia computacional y

Nanobiotecnologia* , Regularefs- Kisicdse analilicoe
Métodos analiticos JR—
Aprobada P
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PARA CORREL;AHVAS'-PARR
8° CUATRIMESTRE CURSAR - HENDIR _
Procesos biotecnologicos | y Procesos biotecnolégicos | y
Procesos

biotecnolégicos II*

Nanobiotecnologia
Regulares

Nanobiotecnologia
Aprobadas

Inmunologia aplicada
a la biotecnologia*

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal
Regular
Microbiologia y Biotecnologia
Aprobadas

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal, Microbiologia
y Biotecnologia
Aprobadas

Biotecnologia
ambiental®

Procesos biotecnologicos | y
Métodos analiticos
Regulares
Biotecnologia
Aprobada

Procesos biotecnolégicos |,
Métodos analiticos y
Biotecnologia
Aprobadas

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal y

Biotecnologia vegetal ‘ , Regular Biologia Celular y Molecular
Biologia Celular y Molecular Aprobadas
Aprobada
Etica y legislacién en Biotecnologia Biotecnologia
biotecnologia® Aprobada Aprobada
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Economia y gestion*

Etica y legislacion en
biotecnologia Regular

~ ASIGNATURAS CORRELATIVAS PARA CORRELATIVAS PARA
9° CUATRIMESTRE CURSAR RENDIR
Procesos biotecnologicos | . "
Procesos biotecnolégicos | y
Proyectos en plantas Aprobada : Sl
: e , o Procesos biotecnologicos |l
biotecnologicas* Procesos biotecnologicos
Aprobadas
Regular
Higiene y seguridad laboral Higiene y seguridad laboral y
Aprobada Etica y legislacién en

biotecnologia
Aprobadas

Farmacos
biotecnolégicos™

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal y
Nanobiotecnologia

Aprobadas

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal y
Nanobiotecnologia

Aprobadas

Asignatura(s)
electiva(s)

Ver mas abajo

Practicanato

Hasta el 7m° cuatrimestre

Hasta el 7m0 cuatrimestre

. inclusive inclusive
Freparaorio Aprobado Aprobado
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PARA CORRELATIVAS PARA
10° CUATRIMESTRE CURSAR ~ RENDIR
Asigna:tu ra(s) Ver mas abajo
electiva(s)
Hasta el 7m0 cuatrimestre
Prachicanto inclusive Todas las asignaturas de la
Profesional . APROBADO ' carrera
Practicanato Preparatorio APROBADAS
REGULAR
ASIGNATURAS | CORRELATIVAS PARA CORRELATIVAS PARA
GENERALES CURSAR RENDIR
Inglés - ---
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ASIGNATURAS CORRELATIVAS PARA CORRELATIVAS PARA
 ELECTIVAS CURSAR RENDIR
Quimica Biolégica Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
Patolégica Aprobada Aprobada
Bioguimica de Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
Macromoléculas Aprobada Aprobada

Farmacologia Il

Biologia Celular y Molecular y
Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal
Aprobadas

Biologia Celular y Molecular y
Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal
Aprobadas

Elementos de
Bromatologia,

Microbiologia, Biologia Celular y
Molecular y Quimica Analitica

Microbiologia, Biologia Celular
y Molecular y Quimica

Microbiologia y General Analitica General
Toxicologia Aprobadas Aprobadas
Biofisica Quimica Biofisica Quimica
Biofisica de Regular Aprobada
Macromoléculas Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
Aprobada Aprobada
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9.- Objetivos y contenidos minimos de las asignaturas

CICLO de NIVELACION

INTRODUCCION | A iMICA
Objetivos

Que los alumnos puedan comprender la ciencia como producto y como proceso y su
evolucion en el contexto histérico y social; construyan algunos conceptos basicos de
Quimica, Fisica, Matematica y Biologia y sus interrelaciones, realicen operaciones de
analisis y sintesis, inductivas, deductivas y analégicas y adquieran metodologias
adecuadas para el estudio de las Ciencias en general y de la Quimica en particular.

Contenidos minimos

Quimica: Conocimiento Cientifico. Materia. Sistemas Materiales. Propiedades de la
Materia. Estructura Interna y Tabla Periédica. Lenguaje en Quimica. Unidades en el
Universo de la Quimica. Estequiometria. Gases ideales.

Matematica: Numeros Reales. Funciones: lineal y cuadratica. Dominio e imagen.
Ecuaciones: sistemas de ecuaciones lineales.

Fisica: Procesos de Medicion. Concepto de incerteza asociada a una medicion.
Naturaleza Eléctrica y Modelos Atémicos.

Biologia: Conceptos acerca de lo que es vida. Célula, la unidad basica de los seres
vivos. Las partes estructurales generales de una ceélula eucariota. Division celular:
mitosis.

CICLO BASICO

ler CUATRIMESTRE

QUIMICA GENERAL |

Objetivos

Que el alumno se inicie en el estudio de la materia, sus propiedades y transformaciones
y las reacciones quimicas, teniendo en cuenta los factores que hacen a la comprension
de las mismas.

Contenidos minimos

Calor. Termoquimica. La estructura del atomo. La estructura electrénica de los atomos
y la periodicidad de los elementos. Estructura atomica y molecular. Conceptos
fundamentales del enlace quimico. El estado gaseoso, propiedades de los gases. El
estado liquido, descripcion cinético-molecular de los liquidos. El estado solido,
propiedades de los sélidos, comparacién con los liquidos y gases. Nociones de
adsorcion y coloides. Propiedades de las soluciones.
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FISICA |

Objetivos

Que los alumnos conceptualicen los principios fisicos necesarios para la comprension
de los procesos quimicos, fisicoquimicos, biolégicos y los principios sobre los que se
sustenta el instrumental requerido en el trabajo de laboratorio y puedan aplicarlos.
Contenidos minimos

Sistemas de medicién. Magnitudes fisicas. Unidades. Estatica. Cinematica. Dinamica.
Energia. Mecanica de los fluidos. Integrales curvilineas. Vectores en el plano y en el
espacio. Introduccién al estudio de campos vectoriales y escalares. Nociones de fisica
cuantica y radiactividad.

MATEMATICA |

Objetivos

Que los alumnos adquieran habilidades relacionadas con los fundamentos vy
aplicaciones del célculo diferencial e integral ademas de habilidades transferibles
tales como resolucibn de problemas, justificacibn de razonamientos légicos vy
comunicacion en lenguaje formal.

Contenidos minimos

Funciones lineales, cuadraticas, polinémicas, exponenciales y trigonométricas. Limites,
derivadas, diferenciales. Aplicaciones del calculo diferencial.

LABORATORIOI

Obijetivos

Que los estudiantes formen habitos en el desempefno en un laboratorio, respeten las
normas de seguridad necesarias y los criterios de limpieza y rigurosidad para llevar
adelante un experimento.

Que adquieran conocimiento y practica de las técnicas béasicas de laboratorio: medicion
de volumenes, métodos de pesada, preparacion de soluciones, filtraciéon, decantacion,
etc.

Que desarrollen el habito de observacion y elaboracion de conclusiones en base a
evidencias experimentales.

Que apliquen sus conocimientos teéricos al desarrollar una actividad experimental y
que desarrollen habilidades que les permitan verificar en el laboratorio nuevos
conceptos teoricos.

Que formen criterio en cuanto a la interpretacion de los resultados experimentales y el
procesamiento de los datos.

Contenidos minimos

Normas de seguridad en el laboratorio. Radiacion ultravioleta. Material de laboratorio.
Masa, peso, volumen, densidad, viscosidad, fuerza y movimientos. Balanzas. Precisién.
Errores de apreciacion. Medicion de volumenes. Densidad. Peso especifico.
Estequiometria. Calculos estequiométricos. Reactante limite. Termoquimica y
calorimetria, Capacidad calorifica. Calor especifico. Transformaciones fisicas.
Cambios de estado. Equilibrio fisico. Separacién de mezclas. Soluciones. Soluto y
solvente. Solubilidad. Unidades de concentracion. Rotaciones. Energia cinética de
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rotacion y movimiento angular de espin.

2do CUATRIMESTRE

QUIMICA GENERAL Il

Objetivos

Que el alumno logre una adecuada representacion del equilibrio quimico mediante la
adquisicion de herramientas termodinamicas que rigen el equilibrio quimico entre
especies gaseosas y en solucibn acuosa donde intervienen especies ionicas
(reacciones acido-base, solubilidad y redox) y ademas obtenga nociones basicas de
electroquimica y de cinética quimica.

Contenidos minimos

Introducci6n a la cinética quimica. Introduccion a la termodinamica. Equilibrio quimico,
acido base y de solubilidad. Reacciones rédox. Electroquimica. Quimica nuclear.

FISICA Il

Objetivos

Que los alumnos conceptualicen los principios fisicos necesarios para la comprensién
de los procesos quimicos, fisicoquimicos, biolégicos y los principios sobre los que se
sustenta el instrumental requerido en el trabajo de laboratorio y puedan aplicarlos.
Contenidos minimos

Electricidad. Magnetismo. Optica. Nociones de fisica cuantica y radiactividad.

MATEMATICA Il
Objetivos

Que los alumnos adquieran habilidades relacionadas con los fundamentos y
aplicaciones del célculo diferencial e integral ademas de habilidades transferibles tales
como resolucién de problemas, justificacion de razonamientos légicos y comunicacion
en lenguaje formal.

Contenidos minimos

Integrales indefinidas y definidas. Derivadas parciales. Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias. Aplicaciones del célculo integral. Integrales multiples. Introduccion a
campos vectoriales y escalares. Geometria en el plano y el espacio. Matrices.

LABORATORIOII

Objetivos

La asignatura Laboratorio Il tiene como objetivo que el alumno se inicie en el uso de
las técnicas basicas de laboratorio como separacion, identificacién y cuantificacién.
Mediante las actividades propuestas se pretende que los alumnos logren:

-reforzar los conocimientos adquiridos en Laboratorio | y profundizar la comprension
de los fundamentos de las técnicas empleadas en el laboratorio.

-aumentar las habilidades en nuevas técnicas, tendientes a incorporar las operaciones
analiticas basicas en un laboratorio de quimica, y analizar los fundamentos
fisicoquimicos de cada una de ellas.
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-adquirir los conceptos basicos de la instrumentacion quimica mediante el analisis
de los resultados de experimentos sencillos de |a fisica.

-desarrollar criterios para la interpretacion de resultados experimentales y el
procesamiento de datos.

Contenidos minimos

Revision del andlisis estadistico de datos experimentales. Purificacién de sélidos.
Solubilidad. Recristalizacién como método de purificacién. Punto de fusién. Introduccién
a la cromatografia. Purificacion de liquidos. Destilacion. Equilibrio liquido-vaporLey de
Raoult. Destilacion. Optica geométrica. El microscopio, el telescopio y el ojo humano
como dispositivos épticos. Optica Fisica. Naturaleza ondulatoria de la luz. Polarizacion
de la luz, interaccion con la materia. Absorcién de la luz. Ley de Lambert y Beer.
Componentes basicos de un espectrofotometro de absorcién. Cuantificacion por
espectrofotometria UV-Visible. Equilibrio acido-base en soluciones acuosas.
Reguladores, Indicadores y medicion de pH. Titulaciones &cido-base. Patrones
primarios y secundarios. Titulaciones por precipitacion. Circuitos eléctricos simples de
Corriente Continua. Diferencia de potencial. Corriente. Aislantes y conductores.
Circuitos en serie y paralelo. Ley de Ohm. Condensadores.

Titulaciones Rédox. Relaciéon entre el potencial y la constante de equilibrio. Oxidantes
y reductores.

3er CUATRIMESTRE

QUIMICA ORGANICA |

Obijetivos

Que el alumno adquiera, a nivel introductorio, conocimientos del campo de la quimica
organica, especialmente de algunos grupos funcionales relacionandolos con materiales
conocidos; que se familiarice con aspectos estructurales, especialmente la distribucion
electrénica, para entender el comportamiento de las moléculas; que relacione la
estructura de los compuestos organicos con sus propiedades fisicas y quimicas. A partir
de la comprension de las relaciones entre comportamiento quimico y estructura, que
logre extender esos conocimientos a la sintesis de estructuras complicadas; que
desarrolle la capacidad de entender un mecanismo de reaccion y de planificar sintesis
en varias etapas tendientes a |la obtencion de productos deseados; que diferencie entre
isbmeros estructurales y esterecisbmeros, aprendiendo a conocer la disposicion de los
atomos en el espacio.

Contenidos minimos

Relacién entre estructura y propiedades. Uniones quimicas en compuestos
organicos. Estereoquimica. Conjugacion. Benceno y aromaticidad. Analisis funcional:
alcanos, halogenuros de alquilo, alcoholes, tioles, éteres y aminas. Reacciones de
sustitucion alifatica y eliminacién. Introduccion al analisis funcional.

QUIMICA INORGANICA
Objetivos
Que el alumno adquiera, a nivel introductorio, los conceptos del enlace quimico,
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